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MISLJENJE O OPASNOSTI OD CIJANOURICNE KISELINE U SLATKOJ SIRUTKI
U PRAHU S OSVRTOM NA MELAMIN

U izradi ovog Misljenja sudjelovali su djelatnici Hrvatske agencije za hranu i radna skupina
imenovana od Znanstvenog vije¢a Hrvatske agencije za hranu. Zelimo zahvaliti lanovima radne
skupine za izradu MiSljenja u koju su bili uklju&eni prof. dr. sc. Albert Marinculi¢, prof. dr. sc. Franjo
Plavsi¢, dr. sc. Rajka BozZani¢ na Celu sa predsjednicom Znanstvenog vijeca prof. dr. sc. Vesnom
Lelas, kao i €lanovima Znanstvenog vije¢a na konstruktivnim prijedlozima i krajnjem dono3enju
Misljenja.
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Ministarstvo poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja (MPRRR) RH zaprimilo je
31.10.2008. godine od Europske Komisije (EK) DG SANCO-RASFF obavijest RASFF — broj
2008.1373 o prisutnosti cijanouriéne kiseline u slatkoj sirutki u prahu proizvoda¢a Dukat d.d.
iz Hrvatske.

Proizvod je distribuiran u Austriju preko Njemacke, gdje je Austrijska agencija za
zdravlje i sigurnost hrane 15. 10. 2008. sluzbenom kontrolom navedenog proizvoda otkrila
prisutnost cijanouri¢ne kiseline u koli¢ini od 7,4 i 6,9 mg/kg.

Na temelju RASFF obavijesti Uprava za sigurnost hrane MPRRR je poduzela mjere i
putem veterinarske inspekcije pokrenula sluzbenu istragu o ¢emu je obavijestila i EK DG
SANCO-RASFF.

Proizvoda¢ Dukat d.d. potom Salje uzorke slatke sirutke u prahu na ponovnu analizu
Europskom ovlastenom laboratoriju (Eurofines analytics).

Rezultati analiza provedeni 4.11.2008. godine potvrduju prisutnost cijanouriéne
kiseline u koli€ini od 4 mg/kg odnosno 9 mg/kg, te melamina u koli€ini manjoj od 1 mg/kg.

Temeljem svih rezultata analiza provedenih na predmetnoj sirutki u prahu, analiza
pasteriziranog mlijeka i sirutke na prisustvo pesticida, analiza plastiCcne ambalaze na
prisustvo melamina i cijanouri¢ne kiseline, te podataka o dezinfekcijskim sredstvima i naginu
njihove uporabe u tehnoloskom procesu, Veterinarska inspekcija donijela je svoje misljenje,
koje je Uprava za sigurnost hrane MPRRR-a dostavila EK DG SANCO-RASFF-u.
Istovremeno je, sukladno ¢lanku 33. stavku 1. i 2. Zakona o hrani (NN 46/07), MPRRR
zatrazilo 7. 01. 2009. godine od Hrvatske agencije za hranu davanje znanstvenog misljena
o0 navedenom predmetu a vezano uz opasnost od cijanouri¢ne kiseline u predmetnoj slatkoj
sirutki u prahu na zdravlje ljudi ili zivotinja.



U Hrvatskoj agenciji za hranu je, potom, formirana radna skupina Znanstvenog
vijeCa koja se sastala 3.02. 2009. godine i razmotrila sve Cinjenice i podatke, te donijela
svoje miSljenje.

IDENTIFIKACIJA OPASNOSTI

U slatkoj sirutki u prahu utvrdeno je prisustvo cijanouri¢ne kiseline u koli¢inama od 4 do 9
mg/kg, te melamina u koli€ini manjoj od 1 mg/kg. Istovremeno u plastiénim vre¢ama u koje
se sirutka u prahu pakira utvrdeno je manje od 5 mg/kg cijanouri¢ne kiseline i manje od 2
mg/kg melamina.

Sve analize provedene su ovlastenim europskim laboratorijima standardnim metodama.

Prema nalazu Veterinarske inspekcije MPRRR, rezultati ispitivanja moguée migracije
pojedinih sastojaka ambalaze u proizvod, ukazuju da cijanouri¢na kiselina nadena u
proizvodu ne potjeCe iz ambalaze.

Rezultati analiza na prisustvo pesticida u sirutki u prahu i pasteriziranom mlijeku (s
obzirom da je melamin minorni metabolit ciromazina) pokazuju da je u oba proizvoda ta
koli¢ina manja od 0,1 mg/kg. Ti rezultati ukazuju na Cinjenicu da cijanouri¢na kiselina ne
potjeCe od melamina.

Za dezinfekciju postrojenja u kojem se slatka sirutka u prahu proizvodi koristi se preparat
IZOSAN G (CAS No 51580-86-0, proizvodac: Pliva Hrvatska d.o.0.) koji je 100%-tni natrijev
dikloroizocijanurat dihidratat. Stoga je za pretpostaviti da cijanouri¢na kiselina pronadena u
sirutki u prahu potjece od dezinfekcijskog sredstva IZOSAN G.

KARAKTERIZACIJA OPASNOSTI

Cijanouri¢na kiselina

Cijanouri¢na kiselina ili 1,3,5-triazin-2,4,6-triol (CAS No 108-80-5; EINECS:203-618-
5) je strukturni analog melamina i moze se naci kao njegova necisto¢a. Smatra se da je
glavni put nastanka disocijacija diklor-izocijanurata (dezinfekcijsko sredstvo - kod nas
preparat IZOSAN). Uglavhom se nalazi u bazenima s vodom ili ¢ak u vodi za pi¢e kad je
dezinfekcija obavljana takvim dezinficijensima. FDA dozvoljava prisustvo odredene koli¢ine
cijanouriéne kiseline i u nekim neproteinskim duSi¢nim aditivima koji se koriste u hrani za
Zivotinje.

Toksi¢nost cijanouri¢ne kiseline je niska i oralni unos za Stakore iznosi LDs, 7700
mg/kg tielesne mase. NOAEL za cijanouri¢nu kiselinu iznosi 150 mg/kg/dan (OECD 1999).
Kod ljudi viSe od 98% cijanouri¢ne kiseline se izludi iz tijela nepromijenjeno unutar 24 sata.
Natrij cijanourat koji je testiran u kratkotrajnim i dugotrajnim studijama izloZenosti nije
pokazao ni genotoksicnost, karcinogenost ili teratogenost.

Tolerantni unos cijanouri¢ne kiseline (FDA) je 0,63 mg/kg/dan u Kanadi je to 0,35
mg/kg/dan.

Melamin

Melamin (1,3,5-triazin-2,4,6-triamin) je organski spoj Cija masa sadrZi ¢ak 66 %
dusika.

Upotrebljava se u proizvodnji melaminskih smola, laminata, ljepila, premaza i
materijala otpornih na visoku temperaturu. On je takoder metabolit pesticida ciromazina.

Melamin ima nisku akutnu toksi¢nost i ona za Stakore iznosi LDsg 3161 mg/kg tjelesne
mase (OECD 1998). Iz tijela se izluCuje putem urina i vrijeme poluzivota u plazmi iznosi 3
sata. Nema podataka o oralnoj toksi¢nosti melamina kao ni o bubreznoj toksi¢nosti kod ljudi.
Takoder dostupni podaci i provedene studije ne pokazuju genotoksi¢nost ni karcinogenost
melamina.
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Kombinirana toksi¢nost cijanouricne kiseline i melamina uzrokovana je tvorbom
ekstremno netopljivih kristala koji, ako je koli¢ina dovoljno velika, izazivaju zatajenje
bubrega. Zbog toga su FDA i EFSA uspostavile privremene tolerantne dnevne unose za
melamin koja iznosi 0,63 mg/kg tjelesne mase (FDA) i 0,5 mg/kg/tielesne mase (EFSA). Ove
vrijednosti TDI su uspostavljena na temelju eksperimentalnih toksi¢nih studija za melamin.
Studije za kombiniranu toksi¢nost melamina i cijanouri¢ne kiseline nisu joS provedene.

PROCJENA IZLOZENOSTI

FDA i EFSA su uspostavile privremene tolerantne dnevne unose za melamin i
njegove analoge koji iznose 0,63 mg/kg tjelesne mase (FDA) i 0,5 mg/kg tjelesne mase
(EFSA).

U ovom slu€aju, ako se uzme u obzir najviSa utvrdena vrijednost za prisustvo
cijanouri¢ne kiseline u sirutki u prahu (9 mg/kg), te preporuc¢ene koli¢ine sirutke u ishrani
svinja, tada slijedi:

e U tovu svinja: 8 kg/dan svjeze sirutke
e Krmace: 12 kg/dan svjeze sirutke

Kako svjeza sirutka sadrzi oko 8 % suhe tvari, a sirutka u prahu oko 95 % suhe tvari, slijedi:
¢ Svinje u tovu konzumiraju dnevno 670 g sirutke u prahu
¢ Krmace konzumiraju dnevno 1000 g sirutke u prahu

Ako je tjelesna masa svinje u tovu 50 kg, tada ¢e ona u ovom slu¢aju dnevno unositi u
organizam 0,12 mg/kg tjelesne mase cijanouri¢ne kiseline.

Ako je tjelesna masa krmace 100 kg, tada ona unosi u organizam 0,09 mg/kg tjelesne mase
cijanouri¢ne kiseline.

U oba slucaja su ove koliine znatno manje od preporuka FDA (0,63 mg/kg t.m.) odnosno
EFSA (0,5 mg/kg t.m.).

KARAKTERIZACIJA RIZIKA

Uvazavajuci ranije navedene analiticke podatke za slatku sirutku u prahu (raspon od
4 do 9 mg/kg cijanouri¢ne kiseline, manje od 1 mg/kg melamina), toksi¢nost cijanouri¢ne
kiseline (vrlo mala), te procjene izlozenosti riziku, za konkretan sluc¢aj se moze ustvrditi da je
rizik po zdravlje zanemariv.

ZAKLJUCAK

lako je Znanstveno vije¢e HAH-a misljenja da je za konkretan slu€aj opasnosti po
zdravlje Zivotinja zanemariv, predlazemo da se, s ciliem spre€avanja vracanja proizvoda sa
svjetskih ili domaceg trzidta, poduzmu odgovaraju¢e mjere. Preporu¢enim mjerama sprijecila
bi se, ili svela na minimum, mogucénost pojave cijanouri¢ne kiseline u mlije€nim proizvodima.
Preporuke:
1. preispitati HACPP sustav u cijelom procesu proizvodnje sirutke u prahu i ostalih
praskastih mlije¢nih proizvoda
2. prema potrebi utvrditi nove kontrolne tocke u procesu proizvodnje — posebno nakon
dezinfekcije (kemijske analize)
3. utvrditi potrebu kontrole sirovine na prisutnost cijanouricne kiseline pri ulasku u
proizvodnju
4. provoditi strogu kontrolu primjene sredstava natrijev dikloroizocijanurat dihidrat pri
postupku dezinfekcije na mlijeCnim farmama, tijekom prijevoza i u objektima u
poslovanju hranom
5. dodatno educirati radnike (ali i kooperante proizvodace mlijeka) o primjeni
dezinfekcijskin sredstava i o posliedicama koje proizlaze zbog zaostajanja
dezinficijensa na opremi i postrojenju
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6. utvrditi potrebu uvodenja metode odredivanja cijanouri¢ne kiseline u svrhu kontrole
ostataka dezinficijensa, u ovlasteni laboratorij u RH

7. izraditi informativan letak za proizvodace mlijeka i objekte o vaznosti pravilnog
koriStenja dezinficijensa
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